第1章 緒論
本文一開始為緒論這一章，緒論的目的在於，簡單的介紹本文件的內容，以及文件的內容架構、各章節講述的重點。概要性的把本文件提到的內容，放在本章。緒論可以清楚看到整份文件的架構，及其精華內容。

1.1 系統緒論
<<整合式網路管理系統>>是一種SNMP Manager軟體系統，提供一個PC用戶端GUI畫面(即Browser)，能即時監控所有SNMP的設備。

在PC GUI螢幕上，提供SNMP Agent節點拓樸圖及其他足夠資訊。讓網管人員能夠完全瞭解目前所有通訊設備(如ETU01A)的傳輸狀況，如有異常現象，能夠即時呈現出來。

當網路越具規模、複雜，網路管理員需要更有效的方式來監視及控制網路的狀態，此時「整合式網路管理系統」便由此誕生。
「整合式網路管理系統」透過簡易的網路管理協定（SNMP）、管理資訊資料庫（MIB）以及網路管理系統（NMS）可以讓網路管理員遠端管理、監控網路。
· 目前本INMS系統主要內容：
1. 網路設備配置與名稱管理系統
2. 網路資源使用與紀錄管理系統
3. 網路偵錯與警示管理系統
4. 網路流量分析與績效監控管理系統
註：

SNMP：Simple Network Management Protocol，網路管理之網路傳輸協定。
MIBs：Management Information Bases，管理資訊庫為網管SNMP傳輸資訊。
NMS：Network management System，網路管理系統。
INMS：Integrated Network Management System，整合式網路管理系統。
1.2 系統目的

於Windows XP/2003或Linux系統環境下，利用Java或相關程式語言以設計一套符合TCP/IP定義及標準式SNMP之整合式網路管理系統(INMS：Integrated Network Management System)。藉以提供網管人員，一個簡便、整合性的工具，以利在日常作業中，方便管理日益增加的網路設備。
系統主要之目的：
1、 整合分散式網路設備：

網路的特性就是非集中式，因此可以透過網管系統知道有哪些設備服務與資源。

2、 監控設備運作狀況

透過網管系統，可了解到各設備是否運作正常，是否可以利用

3、 降低損失成本

往往由於某些設備故障導致企業工作停擺及損失，網管可以透過監控狀況快速找出錯誤來源，快速恢復運作。

4、 提升網路傳輸效能

可以透過網管監測流量狀況，對各流量配以適當頻寬或改善，使傳輸更順暢，企業運作更迅速。
1.3 系統概要


我們採用TCP/IP對網路管理系統的定義，用Java實作出一整合式網路管理系統。我們的系統概括可以分為配置管理，錯誤管理和績效管理三大功能。在整合式網路管理系統下，每一個部分都有其負責的功能，齊全且完善。提供網管人員在實際管理網路設備能派上用場。
1.4 系統特色


系統採用Java語言開發，具備跨平台的特性。整合式網路管理系統，「整合」的涵義不僅是設備和設備之間的相互運作，而是使網路運作與管理變的更簡單，增加網路的彈性、可擴充性及可用性，讓管理不是侷限於小範圍，可以完整監控整個網路運作情形。
1.5 設計目標


網路管理存在一系列的標準，以及TCP/IP定義的網路管理五大功能：配置管理、績效管理、錯誤管理，安全管理和計費管理五大功能。整合式網路管理系統的目標，先以TCP/IP的定義去實做專題，截至目前，本組實做作三大功能：配置管理、績效管理與錯誤管理。
1.6 章節結構


第一章
緒論



對本專題實驗進行背景簡介。

第二章
系統開發與開發環境



介紹本專題實驗進行開發時，所需的硬體和軟體需求。

第三章
開發工具介紹



介紹本專題使用的語言及所用的資料庫。


第四章
系統設計原理



講述本專題是依據哪種理論結構進行系統開發

第五章
系統操作流程及畫面說明



把本專題系統在執行的畫面進行介紹，講解我們系統的操作流程。

第六章
專案管理



介紹本專題是如何由頭開始進行專案到現在要結束專案的過程。

第七章
結論與展望


在專題實驗上的努力寫下一些心得和對未來的展望。
第2章 系統主要功能與開發環境
本章主要是在介紹我們專題實驗的功能架構，以及程式開發環境。本章主要說明網路管理系統所開發的系統功能，並講述本套系統所使用的程式語言和搭配的資料庫，並且做一簡單介紹。
2.1 系統主要功能
Configuration Management (網路管理建構管理)

以樹狀架構方式來管理一個企業組織各地、各部門的網路設備之組態。呈現不同的樹狀架構及不同組織架構圖；系統管理者可依需求、政策，自行設定建構樹狀架構及組織內部網路設備架構圖。

管理各網路設備的MIBs資訊管理及區域網路位置，以及系統管理事件即時監看管理。
透過switch偵測是否新設備連線，並自動加入系統Auto Discovery列表，以詢問加入管理。
Fault Management (錯誤事件管理)

錯誤事件的管理是當Local端或Remote 端事件發生時，能有效的即時發生Alarm的警訊，提醒工作管理員。
系統隨時計入歷史錯誤紀錄，提供網管人員查閱。
Performance management (網路流量績效管理)
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績效管理是針對我們的受管裝置，進行封包數量的統計，能有效監控網路傳輸流暢度，對於時間內整個區域網路做最有效的流量統計評估。以及對裝置流量最及時的查看，並用圖形方式解析呈現。
2.2 開發環境

1.2.2  開發工具

使用軟體：

JCreator PRO(3.5)
使用資料庫：

Microsoft SQL Server 2005 Express Edition
1.2.3  使用語言

語言：

Java2 (J2SE 6.0)
1.2.4  開發平台

作業系統平台：

Windows XP professional
2.3 系統軟、硬體需求
1.3.1  開發端，軟硬體需求
· 軟體: 

· 作業系統：Windows XP professional 

· 使用語言： Java2 (J2SE 6.0) 

· 開發工具： JCreator PRO(3.5) 

· 資料庫：MS SQL SERVER 2005 Express Edition

· 硬體: 

· 等級較高PC或是伺服器等級 

1.3.2  使用端，系統軟硬體需求
· 軟體:

· 作業系統：Windows XP professional 

· 支援SNMP Protocol

· 硬體:

· 支援SNMP Protocol 的Agent 

第3章 開發工具簡介
系統為能在跨平台上使用，開發主要是用Java之JDK6.0來開發系統，而MIBs管理資訊將用Microsoft SQL Server 2005 Express來創建符合MIB規格之系統資料庫。以下將略詳細介紹兩套開發工具。
3.1 Java

· Java有以下特點：
· 簡單(Simple)：指的是去除了C/C++中較少使用或可能不安全的功能，例如指標，運算子重載，多重繼承等。
· 物件導向的(Object-oriented)：利用OOP的三種基本特性：PIE(多型，繼承，封裝)，來設計出可重複使用的元件，使系統有彈性易於維護。
· 網路的(Network-Savvy)：提供容易使用的API來撰寫網路程式。
· 直譯式的(Interpreted)：bytecode在JVM上執行時，JIT負責轉換為機器碼。
· 穩健的(Robust)：捨棄了對記憶體的指標運作。
· 安全性(Secure) ： 資源回收處理 (Garbage Collection)由JVM自行作記憶體管理，例外處理 (Exception) 可預防突發錯誤的產生。
· 結構中立(Architecture Neutral)：程式執行在虛擬機器上。
· 可攜的(Portable)： Write once, run anywhere指的是由JVM與不同的作業系統溝通。
· 高效率的(High Performance)：利用HotSpot, JIT技術改善效能。
· 多執行緒的(Multithreaded)：Java程序可發出多隻並行的輕量化行程。
· 動態的(Dynamic)：Java程式執行時動態的連結類別庫。
· Unicode ：可支援萬國碼，變數與類別名稱皆可使用中文
· Java版本：
· Java從JDK 1.5的版本之後，改名為Java 5。Java的各種版本已經更名以取消其中的數字「2」：J2EE更名為Java EE, J2SE更名為Java SE，J2ME更名為Java ME。
· Java自第二版(1.2)開始分為三個版本，類別函式庫名稱也由JDK(Java Development Kit) 改 Java 2 SDK(Software Development Kit)

· J2EE(Enterprise Edition) ：為Java的企業版，對於大型、企業級網站而開發的應用程式，Java EE會以Java SE為基礎，因此在架構上與開發的規模都比Java SE龐大許多。
· J2SE(Standard Edition) ：為Java的標準版，是對於想要學習Java程式開發的使用者而言，最先必須接觸的，也是必備的Java技術基礎。主要是用於開發桌面應用程式或是瀏覽器中內嵌的Applet程式。
· J2ME(Micro Edition)：為Java的微型版，對於資源受限的消費性電子產品，例如：手機，它不像電腦具有強大的CPU及充足的記憶體，因此若要開發這類設備上的應用程式Java ME是最好的選擇。
3.2 Microsoft SQL Server 2005 Express

Microsoft SQL Server 2005 Express Edition (SQL Server Express) 是以 Microsoft SQL Server 2005 作為基礎的資料庫平台，也是 Microsoft Desktop Engine (MSDE) 的替代產品。與 Microsoft Visual Studio 2005 整合的 SQL Server Express 可讓開發人員輕鬆開發功能豐富、可加強儲存安全性，並能部署快速的資料驅動應用程式。
SQL Server Express 支援 SQL Server 2005 中大部分的功能。下表列出支援的主要功能和元件：
	預存程序
	SQL Server 組態管理員

	檢視
	複寫 (只當作訂閱者)

	觸發程序
	進階查詢最佳化工具

	資料指標
	SMO/RMO

	sqlcmd 和 osql 公用程式
	與 Visual Studio 2005 整合

	快照集隔離等級
	Service Broker (只當作用戶端)

	原生 XML 支援，包括 XQuery 和 XML 結構描述
	SQL CLR

	Transact-SQL 語言支援
	Multiple Active Result Set (MARS)

	專用管理員連接
	


第4章 系統設計原理
開發一個大型的專案，需要花費許多的時間以及不少的心力，一個系統的產生，並不是平白出現。藉由系統的設計原理及系統功能架構，可以把一個大型系統一步一步往上的建構起來。這一章一開始會先介紹系統之設計原理並且模組化系統的整體架構，以及最後做系統分析。

4.1 系統設計及功能

4.1.1 系統設計原理

<<整合式網路管理系統>>是一種SNMP Manager軟體系統，提供一個PC用戶端GUI畫面(即Browser)，能即時監控所有SNMP的設備。

本<<整合式網路管理系統>>只開發Configuration and Name Management、Fault Management及Performance Management部份之功能。
(1) 依系統之目的製作初步設計規劃如下：
· Configuration and Name Management：
1、 整合分散式網路設備：
網路的特性就是非集中式，因此須可以透過網路管理系統知道有哪些設備服務與資源可利用以及運作狀況。所以應建立一個設備建構圖或表標示出所有有效的設備所在與其設備資訊。
2、 快速偵測出有效設備加入監控
由於常會新增設備，為快速發現加以管理，因此網路管理系統也必須達到有自動偵測有效設備之功能。
· Fault Management：
3、 監控設備運作狀況，以降低損失成本
往往由於某些設備故障導致企業工作停擺及損失，因此網路管理系統還須可以透過監控的警示快速找出錯誤來源，快速恢復運作，並且紀錄歷史訊息。
· Performance Management：
4、 提升網路傳輸效能
希望可以透過網路管理做監測流量狀況的分析，達到對各流量配以適當頻寬或改善，而使傳輸更順暢，企業運作更迅速。
(2) 依上述功能將系統切成各區塊：
· Configuration and Fault Management：
1、 Topology模組
以樹狀架構方式來管理一個企業組織各地、各部門的網路設備之組態。呈現不同的樹狀架構及不同組織架構圖；系統管理者可依需求、政策，自行設定建構樹狀架構及組織內部網路設備架構圖。
當監控之設備發生狀況時，會使監控系統發生Alarm警示對應受監控的設備狀況發生。


2、 Node Summary模組
管理及維護所有監控的設備MIB資訊，是各網路設備的資訊管理。
3、 LAN Summary模組
用以查看此LAN所分佈部門及位置。
4、 Auto Discovery模組
當Switch/Router偵測到有新設備連上線時，會自動加入Auto Discovery列表，以詢問是否加入管理。
5、 Traps 模組
    


紀錄所有設備錯誤的歷史紀錄以及修復狀況。
6、 Print模組
此區塊被切到其他的各功能區塊。
列印管理資訊：管理結構圖、事件狀態資訊、設備MIB資訊、流量圖表。
· Performance Management：
7、 Flow Analysis模組
針對某個LAN裡，查看所要的時間區間中，做流量狀況統計之報表。
8、 Graph模組
根據某個設備去查看目前動態流量狀況，而此動態流量以動態折線統計圖表顯示。
4.1.2 系統架構圖與功能

· 主選單功能之架構與說明
主選單之架構

[image: image1]
主選單之功能說明
	功能名稱
	描述

	Files
	可以開新檔案，存檔和離開

	Add
	新增節點，新增LAN

	Edit
	編輯節點

	Delete
	刪除節點，刪除LAN

	Search
	可以搜尋節點，LAN和NEXT

	SelectLink
	可以連結兩個節點/LAN或是取消連結/LAN和離開Group

	Display
	可以快速切換下面各分頁

	Print
	列印和預覽列印的功能

	Help
	顯示幫助訊息


· Configuration and fault Management功能之架構與說明
Configuration and fault Management之架構圖

[image: image2]
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Configuration and fault之功能說明
	功能名稱
	描述

	Topology
	包含網路配置的樹狀圖和一般地圖分布

	Add Node
	新增裝置節點

	Del node
	刪除裝置節點

	Edit Node
	編輯節點資訊

	Add Group
	新增LAN節點

	Del Group
	刪除LAN節點

	Connect
	對裝置節點連線

	Unconnect
	取消對裝置節點連線

	Upgroup
	回到上一層地圖

	Default Map
	回到預設地圖

	Status
	狀態按鈕

	FaultProdecure
	模擬裝置節點錯誤

	Node Summary
	顯示系統內所有裝置節點資訊

	Group Summary
	顯示系統內所有LAN節點資訊

	Auto Discovery
	模擬系統搜尋到新增節點，可以選擇搜尋到的一個節點，加進系統內

	Trap
	當受管裝置發生錯誤時，會產生訊息

	Status
	紀錄使用者對系統做的操作訊息


· Performance Management功能之架構與說明

Performance Management之架構圖
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Performance Management之功能說明
	功能名稱
	描述

	Select Segment
	選擇LAN區域

	From system time
	統計起始時間

	To system time
	統計結束時間

	Analyze flow
	分析流量圖

	Save image
	儲存影像

	Choose device
	選擇監控裝置


4.1.3 系統流程圖

◎ 開機畫面
在系統開啟時，進入系統前秀出的系統訊息。
· 自動儲存系統狀態
再次進入系統時，需自動載入上次系統結束前所建構好的一切監控及訊息紀錄，以免重新開始執行系統又需重頭建構，增加網管人員負擔。

[image: image5]
◎ Configuration & Fault Management

· 各層切換 (一)樹狀結構選擇：最後一層表LAN；其他層為地圖層。

[image: image6]
· 各層切換 (二)地圖頁面節點點選：
最後一層表LAN；其他層為地圖層。
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· Edit Node

編輯設備，編輯已建立設備節點之監控設定，監控設定包括：設備名稱命名、IP位址、開始監控與否，為網路管理建構工具之功能。
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· Add Node

新增設備，建立一設備節點使能做監控，為網路管理建構工具之功能。

[image: image9]
· Delete Node

刪除設備，刪除一已建立之設備監控節點，為網路管理建構工具之功能。

[image: image10]
· Add Group

新增地圖層或LAN層，只有在地圖層才能建構，地圖層建構完後會判斷最後層為新增建構一LAN層。地圖層表建構一LAN的地域地區為虛擬配置，LAN層為實際建構裝置連線拓樸圖。進入LAN層裡才可建構設備拓樸圖，是設備裝置建置所在。
此為網路管理建構工具之功能。

[image: image11]
· Delete Group

刪除地圖層或LAN層，Delete Group為刪除該目前所在之層及其底下所有建構。刪除之層如果為地圖層，則底下所屬所有地圖層及LAN層還有所刪之所有LAN層底下之所有建構拓樸圖設備均會被一併刪除；刪除之層如果為LAN層則底下只有所有拓樸圖設備會被刪除。
此為網路管理建構工具之功能。

[image: image12]
· Connect

對該選取設備節點啟動監控，該設備節點更變為綠色表監控啟動成功，而藍色表未監控，為網路管理設備監控工具之功能。

[image: image13]
· Unconnect

對該選取設備節點取消監控，更變設備節點為藍色表示無監控狀態，為網路管理設備監控工具之功能。

[image: image14]
· 監控訊息記錄(Status)
此操作流程是記錄網路管理人在對系統進行操作時，留下的操作訊息記錄。一般在系統內的話，管理人員可以直接點選STATUS頁面，直接觀看。當系統管理者要離開系統或是要把記錄存檔，可以按下SAVE，即可把看到的內容存另存成文字檔。
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· FaultProduce
可使點選之設備模擬產生錯誤，設備顏色為紅色表示發生錯誤。


[image: image16]
· NodeSummary

此為所有監控之設備資訊，可以在此對設備資訊直接作編輯，亦可直接列印所有設備之資訊。


[image: image17]
· GroupSummary

此為所有監控之LAN資訊總覽，可直接列印所有LAN之資訊。

[image: image18]
· AutoDiscover

此為所有自動偵測之設備資訊，可以在此新增設備，亦可直接列印所有設備之資訊。
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· Trap

此為所有設備發生之錯誤歷史紀錄，可直接列印所有設備之資訊。
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◎ Performance Management

· Flow Analysis

流量分析處理，針對某個LAN中，特定時間區間裡，網路傳輸流量狀況之分析統計報表圖。

[image: image21]
· 設備流量即時監控(Graph)
系統管理人員，可以選擇要觀看系統內任一監控點，秀出裝置節點的即時流量動態圖。

[image: image22]
4.2 資料庫設計與資料表欄位
4.2.1 資料庫設計

◎ Context diagram DFD：
· 整合式網路管理系統之功能

[image: image23]
◎ Diagram 0 (INMS系統) DFD：
· 整合式網路管理系統 (Configuration & Fault及Performance子管理系統)


[image: image24]
◎ Diagram 1 (Configuration & Fault Management工具) DFD：
· Configuration & Fault管理系統 (INMS之子管理系統)

[image: image25]
◎ Diagram 1 DFD (part 1.2 Node Summary頁面)：
· 設備資訊管理總覽系統 (Configuration & Fault之子管理系統)

[image: image26]
◎ Diagram 1 DFD (part 1.3 Group Summary頁面)：
· LAN資訊總覽系統 (Configuration & Fault之子管理系統)

[image: image27]
◎ Diagram 1 DFD (part 1.4 Auto Discovery頁面)：
· 自動偵測工具系統 (Configuration & Fault之子管理系統)

[image: image28]
◎ Diagram 1 DFD (part 1.5 Trap頁面)：
· 錯誤紀錄總覽系統 (Configuration & Fault之子管理系統)
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◎ Diagram 1 DFD (part 1.6 Status頁面)：
· 監控訊息紀錄系統 (Configuration & Fault之子管理系統)

[image: image30]
◎ Diagram 1.1 (Topology頁面) DFD：
· 網路管理建構工具系統 (Configuration & Fault之子管理系統)

[image: image31]
◎ Diagram 2 (Performance Management工具) DFD：
· Performance管理系統 (INMS之子管理系統)

[image: image32]
4.2.2 資料表欄位

	資料表名稱
	欄位名稱
	欄位作用

	Tb_NodeSummary
	NodeID
	儲存監控設備之數量

	
	NodeName
	儲存設備之名稱

	
	NodeType
	儲存設備之型態

	
	NodeIP
	儲存設備之IP位址

	
	Manufacturer
	儲存設備之製造廠商

	
	NodeConn
	儲存設備之連線狀態

	
	NodeParent
	儲存設備所屬之LAN

	
	NodeChild
	儲存設備所連線之Router之名稱

	
	NodeLevel
	儲存設備在樹上之層級

	
	LocalX
	儲存設備所在位置之X軸

	
	LocalY
	儲存設備所在位置之Y軸

	
	TrapTime
	儲存設備發生Trap之時間

	
	NodeCreateTime
	儲存設備開始監控時間

	
	SerialNumber
	儲存設備之生產序號

	
	DateOfPurchase
	儲存購買設備之時間

	
	WarrantyInformation
	儲存設備之保固資訊

	
	RepairHistory
	儲存設備之前一次維修資訊

	
	PhoneNumberForRepairs
	儲存維修廠商之聯絡電話

	
	ContactInfoOfManagers
	儲存維修廠商之聯絡地址

	
	Alarm
	儲存設備連線狀態之警示訊息

	GroupSummary
	GroupID
	儲存LAN之數量

	
	GroupName
	儲存LAN之名稱

	
	GroupParent
	儲存LAN所屬之區域名稱

	
	Type
	儲存型態(Group或LAN)

	
	Enable
	儲存LAN中之設備之連線狀態

	
	Alarm
	儲存LAN中之設備之連線警示訊息

	
	localX
	儲存LAN或Group所在位置之X軸

	
	locally
	儲存LAN或Group所在位置之X軸

	AutoDiscovery
	NodeID
	儲存偵測到的設備個數

	
	NodeName
	儲存偵測到之設備名稱

	
	NodeIP
	儲存偵測到之設備IP位址

	
	NodeType
	儲存偵測到之設備型態

	
	ConTo
	儲存偵測到之設備所連線的Router名稱

	Trap
	NodeName
	儲存發生Trap之設備名稱

	
	TrapType
	儲存設備之Trap型態

	
	TimeOfTrap
	儲存設備發生Trap之時間

	
	WhetherRepair
	儲存發生Trap之設備維修資訊

	map
	mapName
	儲存所有地圖之名稱

	
	mapParent
	儲存所有地圖所屬區域名稱

	
	LocalX
	儲存所有地圖所在位置之X軸

	
	LocalY
	儲存所有地圖所在位置之Y軸


第5章 系統操作流程與畫面說明

5.1 Configuration and Fault Management

5.1.1 網路管理建構工具

圖1.1.1 
Topology頁面之地圖層地圖，而地圖上節點代表下一地圖層節點。


此頁面為系統進入之首頁，其說明下面第二頁。
說明：
	A
	Control Menu
	功能列

	B
	Configure tool bar
	系統建構與監控工具列

	C
	Tree Architecture
	樹狀架構顯示處，可選取所要看的各層

	D
	Configure tool panel
	網路配置面版

	E
	Status bar
	Topology頁面之狀態列
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圖1.1.2 
Topology頁面之地圖層地圖，而地圖上節點代表下一LAN層節點，
與圖1.1代表的地圖節點不同。
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圖1.1.3  Topology頁面，LAN層拓樸(topology)圖，拓樸圖上節點代表設備節點。
說明：
· 『系統建構與監控工具列』細部介面功能介紹 

[image: image35.jpg]Add Group

Del Group





	1
	2


1． Add Group：建構各地域層次，最後層將自動轉換為此監控LAN之
               LAN層節點。
2． Del Group：刪除該層次，其子層次及設備節點均會刪除監控。
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1．Add node：新增設備節點。
2．Del node：刪除設備節點。
3．Edit node：編輯該點選之監控設備的監控資訊。
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1．Connect：對該選取節點啟動監控，該節點更變為綠色表啟動成功
2．Unconnect：對該選取節點取消監控，更變為藍色表示無監控狀態
3．UpGroup：該層跳上一層，也可直接選取Tree結構各層
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1． 系統及時間監控狀態
2． 顯示系統日期
3． 及時流量資訊/滑鼠座標值
4． LAN 名稱和裝置節點名稱
· 其他細部功能介紹
1． 各地域點(圖1.1)或各LAN點(圖1.2)，如果滑鼠移入各點會顯示各點名稱
2． 地圖層只允許Group建構(地圖點或LAN點)，節點建制只允許在LAN層。
3． 如果該監控點產生signal loss或Trap會閃紅警報，其該層次之地域點及LAN點均會閃紅警報
4． 點選某節點時，該節點會閃爍表示被啟動，也可對此做Edit

5． 點選節點兩下可以看該監控節點的MIB資訊
6． 可自由移動節點配置該LAN之拓樸圖
5.1.2 設備資訊管理
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圖1.2.1  設備資訊頁面，以表格方式列出所有設備之資訊。
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圖1.2.2  承上圖。
說明：(圖1.2.1)

	A
	設備資訊列印工具列

	B
	設備資訊欄位名稱

	C
	設備資訊

	D
	直接編輯設備資訊


· 細部介面功能介紹 
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1. Print：列印所有設備之資訊。
2. Print Preview：預覽列印所有設備之資訊。
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1. NodeName：設備之名稱。
2. NodeType：設備之型態。
3. NodeIP：設備之IP位址。
4. Manufacture：設備之製造廠商。
5. NodeCreateTime：設備開始監控時間。
6. SerialNumber：設備之生產序號。
7. DateOfPurchase：購買設備之時間。
8. WarrantyInformation：設備之保固資訊。
9. RepairHistory：設備之前一次維修資訊。
10. PhoneNumberForRepairs：維修廠商之聯絡電話。
11. ContactInfoOfManagers：維修廠商之聯絡地址。
12. Alarm：設備連線狀態之警示訊息。
5.1.3 LAN資訊總覽
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圖1.3.1  LAN資訊總覽頁面，以表格方式列出所有LAN之資訊。
說明：
	A
	LAN資訊列印工具列

	B
	LAN資訊欄位名稱

	C
	LAN資訊


· 細部介面功能介紹 
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1. Print：列印所有LAN之資訊。
2. Print Preview：預覽列印所有LAN之資訊。
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1. Segment：LAN名稱。
2. Local：LAN所屬之區域名稱。
3. Alarm：LAN中之設備之連線警示訊息。
5.1.4 自動偵測工具
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圖1.4.1  自動偵測資訊頁面，以表格方式列出所有偵測到之所有設備資訊。
說明：
	A
	自動偵測設備資訊列印工具列

	B
	自動偵測設備資訊欄位名稱

	C
	自動偵測設備資訊


· 『自動偵測設備列印工具列』細部介面功能介紹 
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1. Print：列印所有偵測到之設備資訊。
2. Print Preview：預覽列印所有偵測到之設備資訊。
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1. NodeName：偵測到之設備名稱。
2. NodeIP：偵測到之設備IP位址。
3. NodeType：偵測到之設備型態。
4. Router/Switch：偵測到之設備所連線的Router名稱。
5.1.5 錯誤紀錄總覽
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圖1.5.1  錯誤紀錄總覽頁面，以表格方式列出所有設備之錯誤紀錄。
說明：
	A
	錯誤紀錄列印工具列

	B
	錯誤紀錄之欄位名稱

	C
	所有裝置之錯誤紀錄


· 細部介面功能介紹 
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1. Print：列印所有設備之錯誤紀錄。
2. Print Preview：預覽列印所有設備之錯誤紀錄。
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1. NodeName：儲存發生Trap之設備名稱。
2. TrapType：儲存設備之Trap型態。
3. TimeOfTrap：儲存設備發生Trap之時間。
4. WhetherRepair：儲存發生Trap之設備維修資訊，當發生錯誤時會紀錄為”waring”，修復好會再產生一筆紀錄，儲存為”Yes”。
5.1.6 監控訊息紀錄

系統執行畫面：
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當按下存檔跳出的確認訊息
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5.2 Performance Management

5.2.1 流量分析處理
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圖2.1.1  監測一時間內，某區域網路裡的整體所有設備網路流量狀況之分析圖。
說明：
	A
	篩選的條件

	B
	選擇日期及時間的按鈕

	C
	選擇filter和mask資料的按鈕


	D 
	下一頁、上一頁、第一頁、暫停refresh、將記錄存檔至Perform.txt檔案的按鈕

	E 
	列出所篩選出來的記錄


· 系統操作功能介紹
1. 選擇開始記錄時間、結束記錄時間(精確度至年、月、日、時、分、秒)和LAN name。
2. 以上輸入完後，按Enter按鈕，可列出圖表顯示performance統計記錄。
3. 可將performance記錄全部存檔成JPEG圖表檔案(藉由Save File按鈕)。
4. 儲存之圖片檔名依LAN name、時間區間存檔於系統當目錄下的scan目錄裡，方便做集中分析管理。
5.2.2 設備流量即時監控

系統執行畫面：
[image: image56.png]integrated Network Management System =1olx]
Files Add Edit Delete Search Selectiink Display Help

configurationdault_| performance

Flow Analysis | Graph

Choice Device
P f - -

! ‘?DQM | Incoming NetFlow Diagram
) fean,

o [ &t

o [ HilTRE

QOutgoing NetFlow Diagram





可以按下[choose node]，選擇要監看流量的節點
[image: image57.png]



等候讀取資料
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動態流量統計圖：
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第6章 專案管理
6.1 專案行程

· 大三下學期
二月份(寒假)：


1. 加強Java程式語言能力。
2. 專題系統題目了解與研究。
3. Topology頁面視窗建構。
三月份：
1. Topology頁面之樹狀結構圖建構。
2. Topology頁面之設備節點建構，包括新增、修改、刪除、移動節點。
3. Topology頁面地圖上節點自動載入上次建構狀態。
4. 利用SQL資料庫來建制設備之MIB資訊以及建構資訊。
5. Node Summary頁面建制設備MIB資訊之Table資料表。
四月份：


1. Topology頁面之樹狀結構圖建構。
2. Topology頁面地圖區加入Group分層概念(Group節點新增)。
3. 選點Group節點進入下一層，或按Up Group按鈕跳回上一層。
4. 建Group Summary頁面Table資料表及SQL資料庫資料。
五月份：
1. Topology頁面之樹狀結構圖能因Group節點(地圖層節點)新增刪除而做動態更新。
2. Group節點刪除之功能
3. 切換各層地圖時，Group或Node節點即時重新載入。
4. Node Summary頁面及Group Summary頁面之Table動態更新。
六月份：
1. 動態更新樹狀結構圖。
2. 選取樹狀圖之節點切換到該選取之地圖層。
3. Double Click設備節點秀出該設備MIB資訊。
4. 在Node Summary頁面上的資料表直接編輯設備之MIB資訊。
5. 網路管理系統之學期末總Demo審核。
· 大四上學期
七月份(暑假)：
1. Status頁面秀出user操作紀錄，並存成txt文字檔。
2. 基本劃線功能實做，以建立節點拓樸圖。
3. 新建Topology頁面之狀態列資訊：監控閃爍燈、系統時間。
4. 設備監控、未監控及錯誤產生之顏色區分變換(監控功能之製作)。
5. 建構Auto Discovery頁面，偵測到有連上線但未監控之裝置列表。
6. 從Auto Discovery頁面，將列表裝置加入到監控行列。
八月份(暑假)：
1. 顯示程式開啟前之啟動畫面。
2. 滑鼠劃線功能實做，以建立節點拓樸圖。
3. 新增Topology頁面之狀態列：滑鼠座標、離開程式。
4. 將Group在區分為地圖層和LAN層，以及Group節點區分。
5. Connect與Unconnect設備監控工具列功能。
6. 模擬節點錯誤警示產生。
7. 製作列印與預覽列印功能(包括：畫面圖、Text、Table)。
九月份：
1. 在進入LAN層裡時，即時載入拉線及設備以建立拓樸圖。
2. Device錯誤恢復的變換功能
3. 製作列印與預覽列印功能(包括：畫面圖、Text、Table)。
十月份：
1. 製作列印與預覽列印功能(包括：畫面圖、Text、Table)。
2. Flow Analysis頁面視窗建構及功能架設。
3. 封包流量(Incoming、Outgoing)統計計算。
4. Graph頁面視窗建構，以及即時流量監控的運算與折線圖載入。
十一月份：
1. Trap頁面建構，為所有錯誤紀錄列表的Table。
2. Flow Analysis頁面，流量分析圖之儲存功能。
3. 系統總Debug與修改。
4. 專題文件討論。
十二月份：


專題文件製作。
6.2 工作分派說明

工作說明與分配：
	功能
	工作說明
	工作分派

	· Microsoft SQL資料庫

	資料建制
	建制系統所需建構支援資訊及設備MIB資訊
	簡志閔

	資料庫維護
	資料庫資訊新增、修改與維護
	簡志閔

	· Topology頁面

	視窗建構
	建構系統整體概要視窗，以及視窗畫面配置
	黃驛翔

	樹狀結構圖建構
	依Group分層建構樹狀節點圖來對照看出各層
	廖彥盛

	Node建構(Add、Delete)於樹狀結構
	設備節點的新增、刪除
於樹狀結構
	廖彥盛

	Group建構
Add、Delete) 於樹狀結構
	新增分層，分層又區分地圖層及LAN層節點在樹狀上新增；
刪除所在分層，其子分層及子設備節點均會在樹狀結構刪除
	廖彥盛

	樹狀結構自動載入
	系統開啟時自動載入樹狀建構
	廖彥盛

	選取樹節點切換地圖
	選取樹節點切換地圖區各層對應切換
	黃驛翔

	Node建構工具功能
(Add、Delete、Edit)
	設備節點的新增、刪除
、監控資訊設定編輯
	黃驛翔

	Node的自由移動
	設備節點的自由移動配置拓樸圖
	黃驛翔

	Group建構工具功能
(Add、Delete)
	新增分層，分層又區分地圖層及LAN層節點；
刪除所在分層，其子分層及子設備節點均會刪除
	黃驛翔

	自動載入
	系統開啟時自動載入上次之建構
	黃驛翔

	Group或Node

即時重新載入
	進入地圖層時，Group重新載入；進入LAN層時，Node重新載入
	黃驛翔

	Group或LAN

樹狀結構即時載入
	對LAN或GROUP做新增或刪除時，即時對樹狀結構反映
	廖彥盛

	地圖區進入下一層
	選點Group節點能進入下一層
	黃驛翔

	地圖區跳回上一層
	按Up Group按鈕跳回上一層
	黃驛翔

	顯示某設備MIB資訊
	Double Click node秀出該設備MIB資訊
	簡志閔

	建構狀態列資訊
	頁面底下狀態列訊息
	廖彥盛

	兩節點拉線function
	建構兩節點之間劃線的程式function功能
	廖彥盛

	節點即時拉線
	利用拉線function，在各LAN層切換或節點移動能即時拉線呈現拓樸圖
	黃驛翔

	監控設定功能
(Connect、Unconnect)
	連線監控功能製作
	黃驛翔

	啟動畫面
	程式開啟前之啟動資訊的畫面
	廖彥盛

	設備錯誤警示
	設備錯誤警示產生模擬，在各層標出警示位置
	黃驛翔

	Device錯誤恢復
	Device錯誤恢復及各層警示恢復的變換功能
	黃驛翔

	列印與預覽列印功能
	此頁面視窗圖形預覽列印及列印功能
	簡志閔

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	· Node Summary頁面

	視窗及Table建制
	建構設備MIB資訊之資料表及頁面視窗
	簡志閔

	Table動態更新
	設備資訊改變時，Table上資料也動態更新
	簡志閔

	編輯設備之MIB資訊
	在Table上直接編輯設備之MIB資訊
	簡志閔

	列印與預覽列印功能
	此頁面視窗表格預覽列印及列印功能
	簡志閔

	· Group Summary頁面

	視窗及Table建制
	視窗及Group資訊Table建置
	簡志閔

	Table動態更新
	Group資訊改變時，Table上資料也動態更新
	簡志閔

	列印與預覽列印功能
	此頁面視窗表格預覽列印及列印功能
	簡志閔

	· Status頁面

	秀出user操作紀錄
	秀出系統開啟執行後，user所有操作紀錄
	廖彥盛

	存成txt文字檔
	將目前操作紀錄存成txt文字檔文件
	廖彥盛

	列印與預覽列印功能
	此頁面視窗文件預覽列印及列印功能
	簡志閔

	· Auto Discovery頁面

	建制視窗與Table
	建制視窗與被偵測到之設備資訊資料表
	簡志閔

	加入到監控行列
	將未監控設備加入到監控行列之中
	簡志閔

	列印與預覽列印功能
	此頁面視窗表格預覽列印及列印功能
	簡志閔

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	· Flow Analysis頁面

	視窗建構及功能架設
	視窗建構及功能架設
	黃驛翔

	封包流量統計計算
	封包流量統計計算
(Incoming、Outgoing)
	黃驛翔

	儲存流量分析圖
	流量分析圖之儲存功能
	黃驛翔

	列印與預覽列印功能
	此頁面流量分析圖表預覽列印及列印功能
	簡志閔

	· Graph頁面

	視窗建構
	頁面視窗建構
	廖彥盛

	即時流量監控運算
與折線圖載入
	即時流量監控運算
與折線圖載入
	廖彥盛


第7章 結論與展望


到了第七章，本章進入此文件的尾聲，本章所要探討的是，本小組成員在這一年來的努力成果與貢獻。並且每個專題組員發表對於專題實驗的心得。接下來探討專題實驗的未來發展方向。為專題實驗以及這文件畫下一尾聲。
7.1 專題成果與貢獻

1、 使用Java實際開發出一套『整合式管理系統』，在配置管理、錯誤管理和績效管理這三方面，都有一定的完成度。
2、 定期每個月開會，分享專題進度與實作心得。
3、 編輯專題文件，供老師與組員保存和觀看。

4、 專題專案開發、整合能力提升。
7.2 個人心得

· 廖彥盛：
在這次專題的過程中，我學習到了很多很實用的東西。學習到了團隊合作，學習到如何和組員一起進行專案開發。大家一起把大學時期最精華的一年，投入在這次的專題實驗上去。一同去研究網路管理的相關知識，一起學習如何利用Java開發大型專案。這是一次難得的經驗，因為大家都有自己的想法，要意見一致的朝一同方向努力，是需要經過好好協調的。

尤其值得一提的事，便是要如何與同學一同開發。常常，當組員之間的意見不一致時，大家都會覺得自己的方法比較好，會想要大家照自己的意見走，但是，要如何使大家可以協調，就變得十分重要。畢竟這不是個人的作業，而是小組的團隊表現。個人的能力並不是重點，重點是在能使整組穩定的往預定進度前進，有問題大家一起討論解決，彼此相互信賴，是一件很開心的事。

很快的專題實驗就要接近尾聲了，大學四年的寶貴光陰，也剩下半年。我也藉由這次的經驗，讓我有實際開發程式經驗的提升，加上組長對組員開發程式的指導，對於Java有更深刻的體認，也對物件導向又深刻的理解。網路管理是依門學問，也是一項工具。網際網路的普及，必定會增加其網管人員的需求，現代人要是一天沒有網路，可是會有很多事情都無法做的。

· 黃驛翔：

對於企業，各設備分散於各地，彼此以網路互通存取資源，如果某地方出狀況往往造成公司運作停擺甚至造成更大損失。因此對於掌控各設備的正常運作及快速找出狀況來源，是企業最為關注的重點。並不是各網路均需要大量的傳輸，因此，如何配置適當頻寬給各設備使效能最佳，是需要一個網管系統來統計的。
本專題雖無真實實作網管架構，但以模擬方式已很能去學習其網路管理所運作的實務。依楊教授指導，我們從不知如何著手到了解網管架構，進而又繼續學習到網管的真諦。我不敢說我很了解實務SNMP裡如何去呼叫SNMP協定取得資訊(協定的使用)，因為畢竟沒真正實際去玩SNMP協定，但我能了解其如何透過SNMP去運作執行網管監控。

透過專題研究，讓我體認到理論與實務操作是多麼的不一樣。理論，有點像是想像，對於學習到的知識處於想像其架構的層面；而實務，付諸實行的真正架構對應了學習的知識，感覺知識如自身經驗，不再是想像。
· 簡志閔：
在這一年中的專題實驗裡，讓我從一開始對網路管理的不熟悉，到漸漸地了解領悟，而且也大幅提升了自己的程式能力。過程中雖然常遇到許多問題，但經過多次與教授、組員互相討論後而能順利了解、解決；在網路管理知識方面有困惑時，常向楊教授請教，楊教授也會很有耐心地指導、解決我們的困惑。在與楊教授請教的過程中，慢慢吸收了很多網路管理知識；而在程式方面遇到困難時，組員們會互相幫忙指導、協助解決，一年下來，讓我們學會如何團隊分工與了解到團隊合作的重要性。
經過將近一年的專題實驗，雖然並沒有實際去實作網路管理，但藉由模擬方式，讓我對於網管架構有了大概了解，近一年的努力成果，最重要的要感謝指導教授 - 楊欣哲教授耐心的指導，讓我們能有所成長，此外，也要感謝組員們間的合作無間，互相配合、幫忙，才能克服困難，順利地完成。
7.3 未來發展與建議

隨著人們對電腦的需求日益增加，人類在日常生活中對電腦的依賴越來越深，隨著電腦及網路設備數量逐漸的增加，我們需要一個更有效的方式去管理，漸漸的不只是只有企業或是學校需要對網路相關設備進行管理，也許在一般家庭或是在多台電腦共用同一網路資源情形下，都需要對設備進行管理，以確保設備可以正常運作，人們也才可以順利上網。
1. Web-base network management



網管人員可以透過統一的Browser操作介面，利用帳號和密碼進入系統內操作。藉著網際網路的方便性， 存取Server內部資料。
2. Policy-based network management



Policy-based網路管理，使管理者不需要逐一地去設定所有網路設備組態，而是由管理者制定某些有意義的網路政策(Policy)，交由Policy-based網路管理系統執行，系統將依據其所訂政策內的規則與條件(Rules)，自動執行網路資源管理服務，例如對所管轄的網路設備進行相關組態設定、頻寬等級管理或安全管理等服務。
3. Wireless network management

無線網路科技一年又一年再進步，有越來越多的裝置可以藉由無線網路的通訊協定存取網路，在此情形下，我們可以對一區域進行連線裝置的管理，方便我們了解無線網路使用情形，並視情形調整無線網路的配置，以增加無線網路帶來的方便性。
附錄A： 系統程式名稱與模組名稱一覽表
INMS Class程式：
	程式／模組名稱
	簡述

	public class INMS extends JFrame
	此程式為系統主程式

	
	public class MyPanel extends JPanel
	為Topology視窗之地圖層建構Panel及列印使用Panel。

	
	
	public void

setBufferedImage (BufferedImage bi)
	設定(製作)畫布之圖畫

	
	
	protected void

paintComponent (Graphics g)
	在畫布上做繪圖事件

	
	
	public BufferedImage

getBufferedImage()
	取得畫布之圖畫

	
	
	public int 

print(Graphics pg, PageFormat pageFormat, int pageIndex) throws PrinterException
	圖表預覽列印所使用之function

	
	class Node extends JLabel
	為設備節點視窗建構，保有設備建構資訊。

	
	
	public Node(int x1, int y1)
	建構值，座標初值載入。

	
	class DynamicTree extends JPanel
	樹狀元件

	
	
	public DynamicTree()
	樹狀元件建構值宣告

	
	
	public void clear()
	清除樹上所有樹節點

	
	
	public void removeCurrentNode()
	清除目前選取樹節點

	
	
	public DefaultMutableTreeNode addObject(Object child)
	新增樹節點

	
	
	public DefaultMutableTreeNode addObject(DefaultMutableTreeNode parent,Object child)
	新增樹節點

	
	
	public DefaultMutableTreeNode addObject(DefaultMutableTreeNode parent,                                    Object child, boolean shouldBeVisible)
	新增樹節點

	
	class MyTreeModelListener implements TreeModelListener
	樹狀元間事件監聽

	
	
	public void treeNodesChanged(TreeModelEvent e)
	樹節點事件監聽

	
	
	public void treeNodesInserted(TreeModelEvent e)
	樹節點新增監聽

	
	
	public void treeNodesRemoved(TreeModelEvent e)
	樹節點移除監聽

	
	
	public void treeStructureChanged(TreeModelEvent e)
	樹結構改變監聽

	
	class MyTreeSelectionListener implements TreeSelectionListener
	樹狀結構選擇監聽

	
	
	public void valueChanged(TreeSelectionEvent e)
	樹狀點選擇改變監聽

	
	class EditorFrame extends JInternalFrame
	存放操作資訊所用之Frame

	
	
	public EditorFrame(File f)
	編輯存放操作資訊的Frame

	
	
	public String getDocumentName()
	取得操作資訊之檔案名稱

	
	
	public File getFile()
	取得操作資訊檔案

	
	
	public int print(Graphics pg, PageFormat pageFormat,int pageIndex) throws PrinterException
	預覽列印操作資訊所用的function，設定列印物件之大小

	
	
	protected Vector getLines(FontMetrics fm, int wPage)
	取得操作資訊之視窗大小

	
	class UpdateListener implements DocumentListener
	為操作資訊視窗更新時產生監聽

	
	
	public void insertUpdate(DocumentEvent e)
	當新增文字時做更新

	
	
	public void removeUpdate(DocumentEvent e)
	當刪除文字時做更新

	
	
	public void changedUpdate(DocumentEvent e)
	當修改文字時做更新

	
	public class INMSPaint extends JComponent
	裝置間畫直線

	
	
	public INMSPaint(int input_x1,int input_y1,int input_x2,int input_y2)
	傳入要畫直線的數值

	
	
	public void actionPerformed(ActionEvent e)
	預設物件執行動作

	
	
	public void paintComponent(Graphics g)
	依給定數值畫指定直線

	
	public 

INMS() throws IOException
	建構值，視窗建構與前次建構之初值載入。

	
	protected TableCellRenderer createDefaultRenderer()
	取得資料表每一欄之資料

	
	public void 

addEditorFrame(File f)
	將操作資訊放入Frame

	
	public void 

activateInternalFrame(EditorFrame frame)
	建構存放操作資訊之Frame

	
	public JMenuBar 

buildMenuBar()
	系統功能列(Menu Bar)

	
	public JToolBar 

buildToolBar()
	Topology頁面網路管理建構與監控工具列

	
	public JToolBar 

StatusToolBar()
	操作資訊視窗之工具列，包括儲存、預覽列印、列印

	
	public JToolBar 

NodeToolBar()
	設備資訊視窗之工具列，包括預覽列印、列印

	
	public JToolBar 

GroupToolBar()
	LAN資訊視窗之工具列，包括預覽列印、列印

	
	public JToolBar 

AutoDiscoveryToolBar()
	自動偵測資訊視窗之工具列，包括預覽列印、列印

	
	public JToolBar 

TrapToolBar()
	設備的Trap資訊視窗之工具列，包括預覽列印、列印

	
	protected void 

newDocument()
	將存放操作資訊之Frame一開始設為Null

	
	public void 

showError(Exception ex, String message)
	當列印操作資訊有問題時，秀出錯誤訊息視窗

	
	public static void 

main(String[] arg) throws IOException
	啟動執行程式

	
	public void 

actionPerformed(ActionEvent e)
	系統中所有(Bottom)按鈕事件

	
	public void 

mouseMoved(MouseEvent e)
	系統中滑鼠移動事件

	
	public void 

mouseDragged(MouseEvent e)
	系統中滑鼠拖曳事件

	
	public void 

mousePressed(MouseEvent e)
	系統中滑鼠按住事件

	
	public void 

mouseReleased(MouseEvent e)
	系統中滑鼠放開事件

	
	public void 

mouseEntered(MouseEvent e)
	系統中滑鼠移動進入某物件事件

	
	public void 

mouseExited(MouseEvent e)
	系統中滑鼠移動離開某物件事件

	
	public void 

mouseClicked(MouseEvent e)
	系統中滑鼠點擊某物件事件

	
	public void 

stateChanged(ChangeEvent e)
	系統中某物件狀態改變時產生之事件

	
	public void 

ComponentToJPG(Component c)
	擷取視窗畫面，並轉為圖片

	
	public void 

ReLoading(String map1)
	Topology頁面之地圖頁面上，各層變換節點重新載入

	
	public void 

treeReloading(Boolean reload)
	Topology頁面之樹狀圖從新載入

	
	public static void 

editnode(String lable,String old_val,String new_val)
	直接編輯設備資訊資料表時，更新點2下設備所秀出的資訊

	
	public void 

renew()
	自動偵測資料表之即時更新

	
	public void 

nodetable_renew()
	設備資訊資料表之即時更新

	
	public void 

grouptable_renew()
	LAN資訊資料表之即時更新

	
	public void 

Traptable_renew()
	設備發生之Trap資訊即時更新

	
	public void 

printData()
	列印圖表

	
	public void 

printTextData()
	列印文字(操作資訊)


Calculate Class程式：
	程式／模組名稱
	簡述

	class Calculate
	此程式為封包流量統計之運算

	
	public 

Calculate()
	初始化值流量值

	
	long 

timevalue(String timef, String timet)
	計算監控時間區間多久(秒)

	
	double 

Inflows(long secCount)
	監控之時間區間內某設備流入(下載)量統計

	
	double 

Outflows(long secCount)
	監控之時間區間內某設備流出(上傳)量統計

	
	double[][] 

nodeflows(long secrang,String LAN)
	回傳該監控LAN內所有設備之流量統計結果值

	
	private void 

RSrecursive(int node)
	統計該LAN之某Router/Switch設備流量統計


function Class程式：
	程式／模組名稱
	簡述

	public class function
	此程式為提供各function用

	
	public void 

faultproduce(int id,boolean isnodeid,String error)
	為用來模擬錯誤產生之功能

	
	public void 

resumegroupcolor(int id)
	用來模擬設備錯誤恢復時，系統運作更變

	
	public void 

DeleteGroup(String choisegroup)
	刪除地圖層或LAN層 (Group)之功能

	
	public void 

saveComponentToJPEG(Component c, String fileName)
	將視窗存檔成JPEG圖片檔之功能


groupchoice Class程式：
	程式／模組名稱
	簡述

	public class groupchoice
	此程式為提供Topology建構Group(地圖層)之用功能

	
	public String 

choice (String map)
	為新增Group之功能，判斷該地圖上有哪些子地圖層可以選或應該建構LAN層，並且回傳使用者之選擇或輸入值。

	
	public int 

getX(String map)
	取得該地圖Group座標位置(X軸值)

	
	public int 

getY(String map)
	取得該地圖Group座標位置(Y軸值)

	
	public String 

upmap(String map)
	讓地圖層回跳上一層，為Topology頁面功能

	
	public String 

GroupImage(String groupnode)
	判斷該Group節點為地圖節點或LAN節點以及底下設備是否有警示，依照不同節點不同狀態回傳不同節點圖形。

	class groupNode extends JLabel
	此程式為建構地圖節點或LAN節點 (Group)之視窗且包含有一些建構資訊

	
	public 

groupNode(int id1,int x1,int y1,String locate1,String parent)
	建構值，為載入Group節點值，如：ID、座標位置、名稱、上層地圖等。


Pergraphout Class程式
	程式／模組名稱
	簡述

	public class pergraphout extends JPanel
	此程式為提供Performance秀出Outcome動態流量統計圖用功能

	
	public pergraphout()
	動態流量統計圖建構值

	
	public void setperiod(int ppp)
	設定流量統計圖時間區間

	
	public void setName(String node)
	設定流量統計圖標題文字

	class aaCalculateData extends Thread
	流量統計圖執行緒

	
	public aaCalculateData(DataSet ds, Graph2D g, int p, int m)
	計算流量統計圖以給定時間產生出的亂數的數值

	
	public void run()
	Thread執行的程式碼


Perfgraph Class程式
	程式／模組名稱
	簡述

	public class perfgraph extends JPanel
	此程式為提供Performance秀出Outcome動態流量統計圖用功能

	
	public perfgraph ()
	動態流量統計圖建構值

	
	public void setperiod (int ppp)
	設定流量統計圖時間區間

	
	public void setName (String node)
	設定流量統計圖標題文字

	class CalculateData extends Thread
	流量統計圖執行緒

	
	public CalculateData (DataSet ds, Graph2D g, int p, int m)
	計算流量統計圖以給定時間產生出的亂數的數值

	
	public void run()
	Thread執行的程式碼


Reminder Class程式
	程式／模組名稱
	簡述

	public class Reminder
	主程式下方狀態烈的時間計數器和控制器

	
	public Reminder ( int seconds )
	宣告時間計數器多久時間執行一次

	
	class RemindTask extends TimerTask
	時間計數器當時間到時要觸發的事件


Splash Class程式
	程式／模組名稱
	簡述

	public class Splash
	程式啟動隻圖案之程式

	
	static void renderSplashFrame(Graphics2D g, int frame)
	啟動圖案建構值宣告

	
	public Splash()
	程式圖案執行時要做的事情


AutoDiscoveryTable Calss程式：
	程式／模組名稱
	簡述

	class AutoNodeData
	建立自動偵測資訊之資料表所需欄位變數

	
	public AutoNodeData(String name,String ip,String type,String contonode)
	接收回傳之欄位變數

	class AutoColumnData
	建立資料表Title、欄寬、文字對齊模式變數

	
	public AutoColumnData(String title,int width,int alignment)
	接收回傳之Title、欄寬、文字對齊模式變數

	class AutoNodeTableData extends AbstractTableModel
	設定欄位名稱、欄寬、文字對齊模式

	
	public AutoNodeTableData()
	呼叫setDefaultData() function

	
	public void setDefaultData()
	從資料庫取出資料存進矩陣

	
	public int getRowCount()
	取得資料表的列之個數

	
	public int getColumnCount()
	取得資料表的行之個數

	
	public String getColumnName(int column)
	回傳欄位名稱

	
	public Object getValueAt(int nRow,int nCol)
	取得每個欄位資料

	
	public boolean isCellEditable(int nRow,int nCol)
	是否可編輯


ImagePreview Calss程式：
	程式／模組名稱
	簡述

	public class ImagePreview extends JFrame
	此程式為提供圖表之預覽列印

	
	public ImagePreview(Printable target)
	列印物件

	
	public ImagePreview(Printable target, String title)
	建構預覽列印之視窗

	
	protected void createComponents()
	產生預覽列印物件

	
	class PreviewContainer extends JPanel
	建構存放預覽列印頁面之Panel

	
	
	public Dimension getPreferredSize()
	取得所需最佳的Panel大小

	
	
	public Dimension getMaximumSize()
	取得所需最大的Panel大小

	
	
	public Dimension getMinimumSize()
	取得所需最小的Panel大小

	
	
	public void doLayout()
	編輯存放頁面方式

	
	class PagePreview extends JPanel
	建構存放預覽列印物件之Panel

	
	
	public PagePreview(int w, int h, Image source)
	設定頁面背景顏色、頁面大小

	
	
	public void setScaledSize(int w, int h)
	回傳頁面大小

	
	
	public Dimension getPreferredSize()
	取得所需最佳的Panel大小

	
	
	public Dimension getMaximumSize()
	取得所需最大的Panel大小

	
	
	public Dimension getMinimumSize()
	取得所需最小的Panel大小

	
	
	public void paint(Graphics g)
	繪出預覽列印之物件


NodeTable Class程式：
	程式／模組名稱
	簡述

	class NodeData
	建立設備資訊之資料表所需欄位變數

	
	public NodeData(String name,String type,String ip,String vendor,String time,String SerialNumber,String DateOfPurchase,String WarrantyInformation,String repair,String phone,String contact,String enable)
	接收回傳之欄位變數

	class ColumnData
	建立資料表Title、欄寬、文字對齊模式變數

	
	public ColumnData (String title,int width,int alignment)
	接收回傳之Title、欄寬、文字對齊模式變數

	class NodeTableData extends AbstractTableModel
	設定欄位名稱、欄寬、文字對齊模式

	
	public NodeTableData ()
	呼叫setDefaultData() function

	
	public void setDefaultData()
	從資料庫取出資料存進矩陣

	
	public int getRowCount()
	取得資料表的列之個數

	
	public int getColumnCount()
	取得資料表的行之個數

	
	public String getColumnName(int column)
	回傳欄位名稱

	
	public Object getValueAt(int nRow,int nCol)
	取得每個欄位資料

	
	public boolean isCellEditable(int nRow,int nCol)
	是否可編輯

	
	public void setValueAt(Object value,int nRow,int nCol)
	及時更新編輯後的資料


NorthGroupTable Class程式：
	程式／模組名稱
	簡述

	class GroupNodeData
	建立LAN資訊之資料表所需欄位變數

	
	public GroupNodeData(String name,String parent,String enable)
	接收回傳之欄位變數

	class GroupColumnData
	建立資料表Title、欄寬、文字對齊模式變數

	
	public GroupColumnData(String title,int width,int alignment)
	接收回傳之Title、欄寬、文字對齊模式變數

	class GroupNodeTableData extends AbstractTableModel
	設定欄位名稱、欄寬、文字對齊模式

	
	public GroupNodeTableData ()
	呼叫setDefaultData() function

	
	public void setDefaultData()
	從資料庫取出資料存進矩陣

	
	public int getRowCount()
	取得資料表的列之個數

	
	public int getColumnCount()
	取得資料表的行之個數

	
	public String getColumnName(int column)
	回傳欄位名稱

	
	public Object getValueAt(int nRow,int nCol)
	取得每個欄位資料

	
	public boolean isCellEditable(int nRow,int nCol)
	是否可編輯


Performance Class程式：
	程式／模組名稱
	簡述

	class PerNodeData
	建立績效管理資訊之資料表所需欄位變數

	
	public PerNodeData(String id,String na,String time,String bo)
	接收回傳之欄位變數

	class PerColumnData
	建立資料表Title、欄寬、文字對齊模式變數

	
	public PerColumnData (String title,int width,int alignment)
	接收回傳之Title、欄寬、文字對齊模式變數

	class PerNodeTableData extends AbstractTableModel
	設定欄位名稱、欄寬、文字對齊模式

	
	public PerNodeTableData ()
	呼叫setDefaultData() function

	
	public void setDefaultData()
	從資料庫取出資料存進矩陣

	
	public int getRowCount()
	取得資料表的列之個數

	
	public int getColumnCount()
	取得資料表的行之個數

	
	public String getColumnName(int column)
	回傳欄位名稱

	
	public Object getValueAt(int nRow,int nCol)
	取得每個欄位資料

	
	public boolean isCellEditable(int nRow,int nCol)
	是否可編輯


TextPreview Class程式：
	程式／模組名稱
	簡述

	public class TextPreviewextends JFrame
	此程式為提供文字之預覽列印

	
	public TextPreview(Printable target)
	列印物件

	
	public TextPreview(Printable target, String title)
	建構預覽列印之視窗

	
	protected void createComponents()
	產生預覽列印物件

	
	class PreviewContainer extends JPanel
	建構存放預覽列印頁面之Panel

	
	
	public Dimension getPreferredSize()
	取得所需最佳的Panel大小

	
	
	public Dimension getMaximumSize()
	取得所需最大的Panel大小

	
	
	public Dimension getMinimumSize()
	取得所需最小的Panel大小

	
	
	public void doLayout()
	編輯存放頁面方式

	
	class PagePreview extends JPanel
	建構存放預覽列印物件之Panel

	
	
	public PagePreview(int w, int h, Image source)
	設定頁面背景顏色、頁面大小

	
	
	public void setScaledSize(int w, int h)
	回傳頁面大小

	
	
	public Dimension getPreferredSize()
	取得所需最佳的Panel大小

	
	
	public Dimension getMaximumSize()
	取得所需最大的Panel大小

	
	
	public Dimension getMinimumSize()
	取得所需最小的Panel大小

	
	
	public void paint(Graphics g)
	繪出預覽列印之物件


TrapTable Class程式：
	程式／模組名稱
	簡述

	class TrapNodeData
	建立績效管理資訊之資料表所需欄位變數

	
	public TrapNodeData(String name,String type,String time,String repair)
	接收回傳之欄位變數

	class TrapColumnData
	建立資料表Title、欄寬、文字對齊模式變數

	
	public TrapColumnData (String title,int width,int alignment)
	接收回傳之Title、欄寬、文字對齊模式變數

	class TrapNodeTableData extends AbstractTableModel
	設定欄位名稱、欄寬、文字對齊模式

	
	public TrapNodeTableData ()
	呼叫setDefaultData() function

	
	public void setDefaultData()
	從資料庫取出資料存進矩陣

	
	public int getRowCount()
	取得資料表的列之個數

	
	public int getColumnCount()
	取得資料表的行之個數

	
	public String getColumnName(int column)
	回傳欄位名稱

	
	public Object getValueAt(int nRow,int nCol)
	取得每個欄位資料

	
	public boolean isCellEditable(int nRow,int nCol)
	是否可編輯


附錄B： 資料庫資料表與欄位定義一覽表
	資料表名稱
	欄位名稱
	欄位型態
	資料表說明

	Tb_NodeSummary
	NodeID
	int
	儲存監控設備之數量

	
	NodeName
	varchar(50)
	儲存設備之名稱

	
	NodeType
	varchar(50)
	儲存設備之型態

	
	NodeIP
	varchar(15)
	儲存設備之IP位址

	
	Manufacturer
	varchar(15)
	儲存設備之製造廠商

	
	NodeConn
	int
	儲存設備之連線狀態

	
	NodeParent
	varchar(50)
	儲存設備所屬之LAN

	
	NodeChild
	varchar(50)
	儲存設備所連線之Router之名稱

	
	NodeLevel
	varchar(5)
	儲存設備在樹上之層級

	
	LocalX
	varchar(5)
	儲存設備所在位置之X軸

	
	LocalY
	varchar(5)
	儲存設備所在位置之Y軸

	
	TrapTime
	datetime
	儲存設備發生Trap之時間

	
	NodeCreateTime
	datetime
	儲存設備開始監控時間

	
	SerialNumber
	varchar(15)
	儲存設備之生產序號

	
	DateOfPurchase
	datetime
	儲存購買設備之時間

	
	WarrantyInformation
	varchar(50)
	儲存設備之保固資訊

	
	RepairHistory
	varchar(50)
	儲存設備之前一次維修資訊

	
	PhoneNumberForRepairs
	varchar(50)
	儲存維修廠商之聯絡電話

	
	ContactInfoOfManagers
	varchar(1)
	儲存維修廠商之聯絡地址

	GroupSummary
	GroupID
	int
	儲存LAN之數量

	
	GroupName
	varchar(50)
	儲存LAN之名稱

	
	GroupParent
	varchar(50)
	儲存LAN所屬之區域名稱

	
	Type
	varchar(50)
	儲存型態(Group或LAN)

	
	Enable
	int
	儲存LAN中之設備之連線狀態

	
	Alarm
	nchar(10)
	儲存LAN中之設備之連線警示訊息

	
	localX
	int
	儲存LAN或Group所在位置之X軸

	
	localY
	int
	儲存LAN或Group所在位置之X軸

	AutoDiscovery
	NodeID
	int
	儲存偵測到的設備個數

	
	NodeName
	varchar(50)
	儲存偵測到之設備名稱

	
	NodeIP
	varchar(50)
	儲存偵測到之設備IP位址

	
	NodeType
	varchar(50)
	儲存偵測到之設備型態

	
	ConTo
	varchar(50)
	儲存偵測到之設備所連線的Router名稱

	Trap
	NodeName
	varchar(50)
	儲存發生Trap之設備名稱

	
	TrapType
	varchar(50)
	儲存設備之Trap型態

	
	TimeOfTrap
	datetime
	儲存設備發生Trap之時間

	
	WhetherRepair
	varchar(50)
	儲存發生Trap之設備維修資訊

	map
	mapName
	varchar(50)
	儲存所有地圖之名稱

	
	mapParent
	varchar(50)
	儲存所有地圖所屬區域名稱

	
	LocalX
	int
	儲存所有地圖所在位置之X軸

	
	LocalY
	int
	儲存所有地圖所在位置之Y軸
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3． SNMP 網管實務‧第二版, 編譯：蔣大偉、劉琍綾, O’REILLY, 2007/03/01.
Essential SNMP, 2e, Douglas R. Mauro & Kevin J. Schmidt, O’REILLY
4． 網路管理, 編譯：郭書佑、廖豐標、陳國玲, 碁峰資訊出版, 2005/01/17
NETWORK MANAGEMENT: concepts and practice, a hands-on approach, J. Richard Burke, PEARSON (Education Taiwan)
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7． 網路管理系統架構PowerPoint，銘傳大學 陳彥錚 (Yen-Cheng Chen)
8． Systems Analysis and Design, Fifth Edition, Gary B. Shelly & Thomas J. Cashman & Harry J. Rosenblatt, Thomson Leaning, Inc. , 2005/03/07
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[Topology頁面]


地圖頁進入選擇之下層頁面並載入該層之下層節點





（※PS.如果過程中按取消，則無動作保持原LAN層拓樸圖）





建立新增設備在該LAN層拓樸圖上





開啟執行系統





選擇新增設備之類型，按確定





開始列印


選擇由何設備拉線過來連接，按確定





自動載入系統上次結束之建構狀態





[系統首頁]


Topology頁面





開機資訊





是否為


最後一層





[Topology頁面]


地圖頁進入選擇的該層頁面並載入該層之下層節點





[Topology頁面]


載入該LAN層之設備拓樸(topology)圖





點選地圖左邊樹狀結構想要進入之層





[系統首頁]


Topology頁面





是否為


最後一層





點選工具列上UpGroup按鈕切換至上一層地區





[Topology頁面]


載入該LAN層之設備拓樸(topology)圖





點選地圖頁面想要進入之下一層地區





[Topology頁面]


地圖上層頁面





是否有


輸入名稱





輸入設備命名名稱，按確定





[Topology頁面]


LAN層拓樸圖





點選Add Node按鈕





顯示無任何設備選取之訊息





輸入查看之時間區間：


From System Time


To System Time





是否均有輸入值





按Enter按鈕





(LAN層節點建制)


輸入此LAN名稱命名，並按下確定





E








選擇所要監測的LAN





[Flow Analysis頁面]





是否已有選取節點





刪除該LAN層拓樸圖上之選取設備





選取LAN層上設備節點


(設備閃爍表選取狀態)





是否確定刪除節點





[Topology頁面]


某LAN層拓樸圖





點選Del Node按鈕





判斷底下是否還有地圖層可建制





建制地圖層節點在該目前地圖層上





選擇所要建構的下一層地圖，按確定





[Topology頁面]


某地圖層地圖





點選Add Group按鈕





建制LAN層節點在該目前地圖層上。


而節點可依位置移動





（※PS.如果過程中按取消，則無動作保持原地圖層）





重新載入


樹狀結構圖





重新載入


樹狀結構圖





(Recursive)





刪除目前所在該層(Group)





針對各層：


刪除自己層





刪除為該LAN層下之所有設備節點





判斷刪除該層底下是否還有要刪之層(Group)





顯示無選取任何設備之訊息





[Topology頁面]


某地圖層地圖 或


某LAN層拓樸圖





點選Del Group按鈕





表地圖層





表LAN層





[Topology頁面]


跳至


地圖層最上層





是否已有選取節點





連線監控，如果成功，則：


更換節點為綠色點





選取LAN層上設備節點


(設備閃爍表選取狀態)





[Topology頁面]


某LAN層拓樸圖





點選Connect按鈕





是否確定監控





是否取消監控





顯示無選取任何設備之訊息





是否已有選取節點





取消連線監控，


更換節點為藍色點





選取LAN層上設備節點


(設備閃爍表選取狀態)





[Topology頁面]


某LAN層拓樸圖





點選Unconnect按鈕





點選Del Node按鈕





[Topology頁面]


某LAN層拓樸圖





選取LAN層上設備節點


(設備閃爍表選取狀態)





顯示設備監控設定視窗，


編輯後按確定或選擇取消編輯





是否已有選取節點





顯示無選取任何設備之訊息





計算時間區間網路流量





[Flow Analysis頁面]


輸出流量分析圖表
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Save成功回應訊息





系統管理者要求存檔





網路系統


管理員





1.3


Group Summary


頁面





2  Group DB Table





Group回傳





設備MIB訊息編輯或列印操作





所有LAN總覽





系統檔案





預覽列印或列印操作





系統操作紀錄





加入監控建構或列印操作





未建立監控的設備總覽





系統操作訊息回傳





網路系統


管理員





1.6


Status


頁面





主機設備


agents





1.4


Auto Discovery


頁面





1  Node DB Table





偵測未被建構管理之設備





建立監控管理





預覽列印或列印操作





錯誤訊息紀錄總覽





網路系統


管理員





4  錯誤紀錄 Table





主機設備


agents





1.5


Trap


頁面





紀錄寫入





讀取紀錄





設備錯誤復原或產生訊息





系統所有操作過程紀錄回傳





0





INMS系統





2  Group DB Table





1  Node DB Table





網路系統


管理員





主機設備


agents





2.2


Graph


頁面





2.1


Flow Analysis


頁面





4  錯誤紀錄 Table





3  Map DB Table





網路系統


管理員





主機設備


agents





1.6


Status


頁面





1.5


Trap


頁面





1.4


Auto Discovery


頁面





1.3


Group Summary


頁面





1.2


Node Summary


頁面





1.1


Topology


頁面





系統操作訊息回傳





紀錄寫入





讀取紀錄





2  Group DB Table





1  Node DB Table





Group建構





Group回傳





 Node監控


建構與設定





Node設定資訊回傳





設備MIB訊息編輯





設備MIB訊息回傳





系統操作紀錄





所有LAN總覽





Choose Device





Graph





Save image





Analyze flow





to system time








From system time





Select Segment





Flow Analyze





Performance





PrintPreview








Print image





Openimage





Savefile





PrintPreview





Printimage





Status





Trap





Auto Discovery





Group Summary





Node Summary





Fault Producer





Add Group





Edit Node





Del Node





Add Node





Topology





Ungroup





Unconnect





Status





Default Map





Connect





Del Group





Topology





Configuration and fault





Help





Print





Display





Select/Link





Search





Delete





Edit





Add





Files





Menu





網路管理系統建構與設定





回傳網管系統管理圖





回傳可建構之地圖列表





設備MIB資訊編輯管理





設


備MIB資


訊


回


傳





回傳MIB資訊





Agents監控設定





2  Group DB Table





1  Node 監控DB





2


Performance


Management


工具





1


Configuration &


Fault Management


工具





主機設備


agents





網路系統


管理員





回傳監控結果資訊





監控


管理設定





顯示MIB管理資訊 或 警示訊息





MIB資訊設定





回傳MIB資訊


或


錯誤訊息





所監控的LAN資料





取得設備


監控設定





agents設備資料更動





取得設備監控資訊








Group層次資料增減





取得Group資料





錯誤訊息產生





主機設備


agents





網路系統


管理員





0





INMS系統





Agents監控設定





Agents之


MIB資訊





回傳監控或管理資訊





MIB資訊設定





MIB資訊


維護





顯示


警示訊息





返回系統畫面





及時流量監控畫面





跳出等待視窗





是否選取節點





跳出選擇視窗





點選choose node





進入


Graph頁面





跳出存檔成功訊息





點選save file





進入


Status 頁面





偵測未被建構管理之設備





建立監控管理





加入監控建構





未建立監控的設備總覽





錯誤訊息紀錄總覽





設備錯誤復原或產生訊息





設備MIB訊息回傳





系統操作紀錄





網路系統


管理員





系統操作訊息回傳





1.6


Status


頁面





設


備MIB資


訊


回


傳





設備MIB資訊編輯管理





主機設備


agents





1.2


Node Summary


頁面





1  Node DB Table





Node監控


建構與設定





Node設定資訊回傳





是否產生錯誤





顯示無選取任何設備之訊息





是否已有選取節點





回傳設備監控設定





回傳該LAN有監控之設備流量狀況





回傳所有


LAN





設定要統計的LAN及時間區間





回傳流量統計表





回傳MIB資訊 (設備封包流量資訊)








取得設備


監控設定





選擇監控設備





回傳流量圖表





產生錯誤，


更換節點為紅色點





選取LAN層上設備節點


(設備閃爍表選取狀態)





點選FaultPrduce按鈕





[Topology頁面]


某LAN層拓樸圖





系統管理者要求存檔





Save成功回應訊息





系統檔案





對操作紀錄做列印或存檔





1.6


Status頁面


(INMS子系統)





操作訊息記錄





網路系統


管理員





管理員





開始列印





是否列印





點選列印鈕





點選Close鈕，關閉預覽視窗





點選預覽列印鈕，預覽列印





查詢設備資訊





輸入資料，按下Enter








選擇要編輯的那筆資料，點2下





[NodeSummary頁面]





開始列印





是否列印





點選列印鈕





點選Close鈕，關閉預覽視窗





點選預覽列印鈕，預覽列印





查詢LAN資訊





[GroupSummary頁面]




















開始列印





   開始列印





是否列印





是否列印





點選列印鈕





點選Close鈕，關閉預覽視窗





點選預覽列印鈕，預覽列印





查詢監控中設備的歷史錯誤資訊





[Trap頁面]





Agent MIB資訊設定





取得agent


的MIB資訊





選擇設備，點選2下





選擇設備，點選Unconnect鈕





選擇設備，點選Connect鈕





刪除此LAN or Group資料








選擇LAN or Group，點選DelGroup鈕





新增一筆新LAN資訊





2  Group DB Table





點選AddGroup鈕





更新此設備資訊





選擇設備，點選Edit鈕





刪除此設備資訊





選擇設備，點選Delete鈕





增加一筆新設備


          資訊





1  Node DB Table





選擇設備，點選Add鈕





主機設備


agents





網路系統


管理員





1.1.3


監控


工具





1.1.2


Group建置


工具





1.1.1


Node建置


工具





點選列印鈕





點選Close鈕，關閉預覽視窗





點選預覽列印鈕，預覽列印





查詢設備資訊





按下確定，新增此設備








點選要新增之設備





[AutoDiscover頁面]
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